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disposition, La copie n{doit pas être signée et ne devra porter oucun signe distinctif.

EXERCICES : (9 points)

EXERCICE 1 :

Une urne contient deux (02) boules blanches et quatre (0a) boules noires indiscernables au

toucher. Un joueur tire simultanément deux (02) boules de l'urne et on note :

At : « Le joueur a tiré ü boules blanches et2 - r boules noires >».

1. Calculer la probabilité des événements Ao, Ar et Az. (0,5 pt) x 3

A ce premier tirage, le joueur remet les boules noires tirées dans l'urne et laisse les boules

blanches tirées de côté, puis effectue un nouveau tirage simultané de deux (02) boules.

2. Soit Bi l'événement : « On tire i boules blanches lors du deuxième tirage » (d e t0,t,2,3j).

Donner P(Bo / Az) et en déduire P(Bo n Az).

Calculer de même P(Bo n Ar). et P(Bo n Ao). En déduire que P(Bo) = #
Montrer de même que P(Bz) =

2

75
En déduire P(Br).

EXERCICE 2

L'objectif de cet exercice est de calculer les intégrales suivantes :

1. /est la fonction définie sur [0 ; 1]par f (x) = ln(r * {tr21,
a. Calculer la dérivée de la fonction x - .'1W,.

b. En déduire la fonction dêrivée f' de f .

c. Calculer la valeur de /,

2. Sans calculer explicitement/ et K , vérifier que J * 2l - K.

3. A l'aide;d'une intégration par partie, montrer que K = fi - J .

En déduire les valeurs de / et de K.
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-
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fL x2I= I :dx' Jo^lxz+2
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Js

(0,5 pt) x 2

(0,5 pt) x 3

(0,5 pt) x 2

(0,5 pt)

(0,5 pt)

(0,5 pt)

(0,5 pt)

(1 pt)

(0,5 pt) x 2



PROBLEME (11 points)

Le plan est muni d'un repère orthonormé (0; i; ) d'unité graphique 2cm.
fonction numérique / définie par :

[f(x) = xex 'x ;six < o
lf(*) = Zx(-t*lnr ; sir ) o

PARTIE A :

Soit la fonction g définie sur l-æ ;01 par : g(x) = xex - x
1. Calculer la limite de g en -oo
2. a. Pour tout nombre réel x de l'intervalle ]-* ; 0], calculer g'(x) et g" (x) oÈt g' et g" désignent
respectivement les dérivées première et seconde de g. (0,75 pt)

b. Démontrer que la courbe (Cg) de g admet un point d'inflexion / dont on déterminera les

coordonnées. (0,5 pt)
c. Dresser le tableau de variation de g' puis en déduire le signe de g'(x) suivant les valeurs

de r. (1 pt)

On considère la

(0,5 pt)

(0,25 pt)

(0,5 pt)

(1 pt)

(1 pt)

(0,5 pt)

(0,75 pt)

(0,25 pt)

(0,25 pt)

PARTIE B:
1. Déterminer l'ensemble de définition de /.
2. Démontrer que / est continue en 0
3.a. Etudier la dérivabilité de / en 0 puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.

b. Calculer f'(x) pour tout x de l'intervalle l0 ;+oo1 et étudier son signe.
4.a. Calculer la limite de f en +oo.

b. Dresser le tableau de variation de / sur son ensemble de définition.
5. Soit ç l'application définie parieil - f0;x è ç(x) - f(x)oùl = [1;*oo[
a. Démontrer que g est une bijection.
b. Soit e-L la bijection réciproque de q.

Montrer que la fonction dérivée (,p-r)' de 9-t est positive sur f (l) - t-Zt.

(CÀ) dans le même repère que (C/).
5. Soit : H(x) = 1i nçt1at ,v x e J.

a. Démontrer que la fonction H est bien définie et continue sur/.
b. Calculer H(e). En donner une interprétation géométrique.

PARTIE C:

On désigne par (Cf) la courbe représentative de la fonction / dans le repère orthonormé
(o; i; il.
1. Justifier que la droite (Â) d'équation y = -x est asymptote obliqu e à (Cf) au voisinage de -oo.

(0,25 pt)
2. Etudier la branche infinie de (c/) au voisinage de +oo. (0,5 pt)
3.Construirelacourbe(C/)etlestangentesen0danslerepère(0;i;i
4. Soit h la fonction numérique par : lt(x) = -f (x), et (Ch)sa courbe représentative. Construire

(0,5 pt)

(0,5 pt)

(0,5 pt)
c. Calculer en cm2 l'aire de la région du plan délimitée par (Cf),(Cg),et les droites d'équations

BONNE CHANCE

2/2

respectivesï = Letx = e (0,5 pt)
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Durée 4 ir

_Exercice 1

I On corlsidère Ie polynôme P de la variable z cléfini par

P(z) : 23 + 04 - tJi1z2 + (74 - r4zv1)z - T4ivO

(a) Viontrer que l'équation P(z) : 0 admet une sollition imaginair€ pur€ zs,

(b) Trouver deux nombres réels a et b [els que, pour tout nombre complexe z, on
ait

P(:) :lz-zù(22+az+b)
(c) Resoudre dans C, I'équation : P(z) : g

2- Le plan compiexe est rapporté à un repère orthogonal direét (o,-ù,?;. on prendra
1 cm pour unité graphique.

ze:-7*5.i,zg: 7-5zet

(b) Determiner 1'afÊxe de I'irnage du poini 1 par Ia rotation de centre O et cl'angle
1T

4
(c) Placer Ie point C d'affixe zc : ! * i. Déterminer l,affixe clu point l/ tel que

ABCN soit un parallélograrnrne.

(d) Placer le point D cl'affixe zD :1+ ili. Calculer Z : 14-2 sous forme

algébrique puis sous forme Lrigonométriqr-re. eue peut-o , ir?nàiBaroires 1ac;
, et (BD)? trn déduile la nature du quadrilatère ABCD. !

Exercice 2

(a) Placer les points A, B et 1d'affixes respectives
zr : tr/1.

A/ Pour tout entier naturel n ) 2,on considère l'intégrale 1,, cléflnie par I, : 
/r' 

L"i ar.

1. Caiculer 12.

2- (a) Démontrer, à l'aide d'une intégration par parties, que pour tout entier n ) 2,

In+t:"- *+Q*n)1,.
(b) Caiculer 13 et Ia.

B/ On considère les intégrales 1 et J ci-dessous

l) sinz rdr

1. Calculer t - J.
2. A l'aide d'une intégration par parties, caiculer I + J.
3. En déduire I eL J.

Problèrne
Partie A

Soit / ia fonction définie sur R par /Q) 
=u 

+ | + r.e-'. On note (C) sa courbe représen-
Lative dans Ie lepère orthonormé Q,A ,7) Unité 2 ctn.

I - [' ,, - 2r) cos2 rd"r eL fi ,r, -Jo Jo



I (a) Calcuter les dérivées pr.emière .f 
, eL seconde f,, cle J

(b) Etuctier le sens de variation de f'eL en c.léduire Ie signe de f'(r)
(c) Calcuter- 1es }imites de I en -co et +co puis dresser ie tableau de variation de

r
2. (a) Dérnon+,rer que laclroite (A) 'g: r*1est asyrnptote à (C) en *oo et préciser

la position relative de (A) et (C).

(b) Déterminer les coordonnées clu point K en lequel la tangenbe (7) à (C) est
parallèle à Ia droite (A).

(c) Caiculer lirn @. Co,r.luru.
u -+-æ T,

3. Déinontrer que l'équation J'@):2 aclmet une solution unique a tel que 0 < a < 1-

4. Construire (A), Q) et (C).

[15. (u) A l'aide d'une intégraiion par partie caiculer f rc-.d,r.
Jo

(b) En déduire l'aire du clomaine limité par la courbe (C), l'axe des abscisses et les
ciroites d'équations r : 0 et r : 1.

Partie B 
a

On Céf;nii sur [0, t] Ja i'oncrion ir par h(r):: .' e, 1l
l. Dômonlrei que h(a) :6
2. A I'aide de la variaiion de à, montrer que pour tout e € [0, 1]. à(z) e [0, t].
î / \ rr, .î -- ..-.^ t.tt/ \ e'(J - c").). (a/ \'eilncr quc n"(x-) : 

G- f )3

(b) I"4ontrer qlre pour rout r e [0, i),lil(r)l a ]
4. On consioèr'e*la suite (u,) ciéfinie §a. us:0 et Vn € N, ù,t+i: tr(u,)

(a) Démontrer que Vn € N,u, € [0, 1].

(b) Démontrer que Vn € N, , , - 1,
lu,r-r-c-l 1qlr"-oi.

(c) trn dédire que Vn € N, lu, - "l S (à)..
(d) Quelle esr Ia limire de (u.).
(e) Déterminer Ie plus petii entier.p tel que lrr* ol S t0-u.


